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TITULO: Barrera para desinfeccion humana 


1. SUMARIO 

Se presenta el diseno conceptual, sugerencia de elementos a utilizar y procedimiento 
constructivo de una barrera para realizar la desinfeccion de un ser humano que desea atravesar el 
li'mite entre una zona potencialmente contaminada y una libre de contaminacion. 

Se presentan modelos para instalacion en estructuras existentes (puertas, ochavas, etc.) como 
sobre estructuras fabricadas para ello. 

Se sugiere el metodo constructivo para el armado del conjunto electrico y mecanico, asi como 
su principio de funcionamiento. 

Con una de las versiones presentadas, un recipiente de 20 litros de desinfectante alcanzaria 
para rociar a 1400 personas durante 5 segundos cada una. 


2. SOLICITANTE 

Informe tecnico interno del Dpto. Fisicoguimica de Materiales 


Preparo 


Nombre y Apellido (Filiacion) 


Firma 


AVERSENTE, Nicolas (CNEA) 


25 - 03-2020 


MEYER, Gabriel (CNEA - CONICET) 


25 - 03-2020 


Aprobo 


Nombre y Apellido 


Fecha 


Firma 


GENNARI, Fabiana (CNEA-CONICET-IB) 


Los autores y la/s institucion/es de la/s cual/es dependen no asumen ninguna 
responsabilidad sobre la eleccion del desinfectante que se use, la dosis que se aplique o la 
efectividad del proceso de desinfeccion. La eleccion del desinfectante y su dosis debe ser 
sugerida por autoridad sanitaria competente. Asimismo, la responsabilidad sobre la 
construccion y uso del equipo construido segun las sugerencias de este informe seran de 
quienes lo fabriquen y operen, y no de los autores de este informe. 
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3. DESARROLLO 


3.1. INTRODUCCION 

La pandemia asociada al virus COVID 19 ha generado necesidades asociadas a procesos de 
limpieza en personas e instalaciones para evitar la difusion del contagio. 

Nuestro sector ha sido consultado sobre la posibilidad de desarrollar un equipo para 
desinfeccion de las personas que se mueven de un sector no controlado a uno controlado. Este 
informe corresponde al diseno de un sistema simple que pueda ser construido en cualquier parte 
de nuestro pais, la identificacion de la totalidad de los componentes principales que son necesarios 
para la construccion de uno de ellos en base a valores consultados en el mercado y el metodo para 
integrarlos. 

Es importante destacar que este informe no evalua el componente quimico a utilizar para 
la desinfeccion ni su dosis, sino que se focaliza en el aparato mecanico necesario para 
transportarlo desde un recipiente que lo contenga a la superficie de una persona. 

3.2. CONDICIONES DE CONTORNO PARA EL DESARROLLO 

Se han identificado como condiciones de contorno para este desarrollo, las siguientes: 

• Debe poder depositarse sobre toda la superficie de una persona, aunque para ello se requiera 
el movimiento de ella, 

• Debe minimizar el gasto del liquido, focalizando su deposito sobre la persona objeto de la 
desinfeccion, 

• Debe activarse manual o automaticamente al momento de ubicarse dentro de la zona de 
desinfeccion, de manera de minimizar el consumo de desinfectante, 

• Debe ser simple en su armado, 

• Debe ser de bajo costo, 

• Debe ser factible de ser construido por personas con conocimientos en electricidad y mecanica 
equivalentes al grado de Tecnico Electromecanico, 

• Los componentes necesarios deben ser conseguibles en el mercado nacional, 


3.3. DISENO DEL EOUIPO 

La Figura 1 presenta el diseno conceptual del equipo sugerido. 

Se ha elegido el criterio de generar una fina niebla alrededor de la persona. Para bajar costos 
y simplificar la construccion, se sugiere la utilizacion de 3 generadores de niebla ubicados en una 
linea vertical. El diseno de la Figura 1 aprovecha la existencia de una estructura existente en la zona 
de paso, sobre la cual se fijara la caneria que contiene los tres generadores de niebla. Esta 
estructura puede ser el marco de una puerta. 

Los dos difusores ubicados a menor altura siguen una linea vertical, mientras que el que se 
encuentra a mayor altura se encuentra dispuesto sobre el piano de la potencial abertura, pero 
desplazado hacia el sector de paso. El objetivo de este desplazamiento es la desinfeccion de la 
zona superior de la persona. 

Sinteticamente, el liquido desinfectante contenido en el tanque sobre el piso o sobre una 
plataforma es captado e impulsado a presion a una caneria cerrada en su extremo. Esta caneria 
tiene insertos los 3 generadores de niebla que apuntan hacia el paso de la persona. El individuo a 
ser desinfectado debe ubicarse en el piano determinado por los 3 difusores y girar al menos 180 ° 
mientras se genera la niebla a su alrededor. De esa manera el liquido accedera a toda su superficie. 
La base del calzado puede desinfectarse fuera de la barrera o simultaneamente con el proceso 
descrito, colocando desinfectante en una bandeja inferior como la indicada en Figura 1. 

La activacion del proceso de desinfeccion puede realizarse manualmente o automaticamente. 
Esto ultimo se puede conseguir integrando al equipo un detector de movimiento. 
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vista frontal 



vista superior 

D=p 

li'quido desinfectante 

— caneria soporte 
• generador de neblina 

Figura 1: Esquema conceptual de la barrera c 


FGM 

bomba presurizadora 
bandeja recolectora 

1 1 ) 1 detector de movimiento 

desinfeccion. Identificacion de los componentes. 


3.4. EJEMPLOS DE INSTALACION 

3.4.1. Instalacion sobre estructura existente 

La Figura 2 corresponde a imagenes de la instalacion del equipo disenado sobre el marco de 
una puerta existente. Se presentan diferentes vistas con la ubicacion de una persona y el uso de 
una bandeja para limpieza de calzado. 
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Figura 2: Vista general de la instalacion sobre una estructura existente: marco de puerta. 


La Figura 3 corresponde a los detalles del equipo, tanto de la conexion de la bomba para 
impulsion de la solucion desinfectante del tanque a traves de los generadores de niebla como la 
instalacion del difusor mas alto y el sensor de movimiento para operacion automatica. 
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Figura 3: Detalles de instalacidn. (arriba) Tanque y bomba. (abajo) Montaje sobre pared y sensor de 

movimiento. 
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La Figura 4 corresponde al detalle de la fijacion de la caneria sobre la estructura existente, sea 
el marco de una abertura o la pared. Se propone el uso de grampas omega, colocadas utilizando el 
medio de fijacion adecuado para la superficie a amurar. 



Figura 4: Detalle del montaje de la caneria en pared o marco utilizando grampas omegas. 


3.4.2. Instalacion sobre estructura propia 

La Figura 5 corresponde al mismo equipo presentado en las figuras anteriores, pero esta vez 
montado sobre una estructura portante y movil. Ello permite ubicar el equipo en el lugar que se 
necesite, mientras tenga alimentacion electrica. 

La estructura portante puede ser construida de canerias roscadas, perfiles soldados, madera, etc., 
de acuerdo a la disponibilidad de material estructural en el lugar de construccion y/o la arquitectura 
del mismo. En este informe no se consideraran los detalles para la construccion de la estructura. 

Adicionalmente a la incorporacion de la estructura, tambien se presenta en la Figura el formato 
que tomaria si se desea colocar generadores de niebla en ambos laterales del portal. En ese caso 
el numero total de difusores necesarios serian 5, y la persona solo necesitaria girar 90° para ser 
desinfectada en su totalidad. 
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Figura 5: Montaje del equipo sobre un soporte estructural independiente. Vistas. 
















F0-ATN_YY-O1 rO 


CNEA 


Barrera para desinfeccion humana 


IN-ATN40FQ-05/20 
Pagina: 9 de 12 


3.5. ELEMENTOS NECESARIOS 

En la Tabla I se identifican los elementos necesarios para construir el eguipo presentado. 


Elemento 

Cantidad 

Caracteristicas 

Costo parcial 

Tanque 

1 

§ 

Verificar compatibilidad con el liquido desinfectante. 

Bidon de 20 litros con canilla de V 2 ” incorporada. 

https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-773540994-bidon-20-lts- 

con-canilla-plastico- 

_JM?quantity=1#reco_item_pos=0&reco_backend=machinalis- 

seller-items&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip- 

seller_items-above&reco_id=083ee23e-6eb5-443f-9231- 

ef09177956c1 

$ 889,00 

Bomba 

presurizadora 

1 


Bomba de nafta 3 bar, 90 l/h. Son similares en la mayoria de los 
vehiculos nacionales e importados. 

https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-764375986-bomba-de- 

nafta-volkswagen-gol-trend-3-bar-90-lh- 

_JM?quantity=1#position=18&type=item&tracking_id=14a74c73- 

ee4e-4230-b7ab-43aa5685dd26 

$ 1.531,00 

Caneria 

3 metros 

Caneria de polietileno para riego de 1 /^”, K4 

$ 33,00 

Generadores 

de niebla 

3 

- 

Generadorde niebla Foggerde 1 salida, 8 l/h. 

https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-701405763-10-x- 

nebulizador-fogger-pulverizador-8-ltsh- 

_JM?quantity=1#reco_item_pos=1&reco_backend=machinalis- 

seller-items&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip- 

sellerjtems-above&reco_id=6bd89d84-c4f8-45b0-a380- 

5b3623cba153 

(alternativa) fogger 7 l/h, ($ 750.00) 

https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-813746409-fogger-riego- 

niebla-microaspersor-7-lh-manguera-x5-oferta- 

_JM?quantity=1#reco_item_pos=0&reco_backend=machinalis- 

pads&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-pads- 

related&reco_id=5a3f1927-6e3a-4dfe-a4ff- 

b6d25cc81281&is_advertising=true&ad_domain=VIPCORE_REL 

ATED&ad_position=1&ad_click_id=YTIzNjM0Y2MtMWIwZi00MTE 

5LWFjOWQtZTQ5ZWJmNzNhMjVk 

$ 122,00 

Sensor de 

movimiento 

1 


Sensor infrarrojo de movimiento. Marca: Zurich, modelo: E7360B. 

https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-714363917-sensor- 

movimiento-para-techo-360-palier-bano-ahorro-zurich- 

_JM?searchVariation=33769078896&quantity=1&variation=33769 

078896#searchVariation=33769078896&position=6&type=item&tr 

acking id=fd63ffe0-22b9-4eec-ac39-2a027374fa9f 

$ 675,00 

Accesorios 

Elementos de conexion entre tanque-bomba, bomba-caneria, tapon final de 
caneria, grampas omega, tornilleria de fijacion, tecla de apagado de circuito, 
transformador 220 VAC - 12 VDC, cables. 

$ 1.000,00 

TOTAL ESTIMADO 

$ 4.250,00 


TABLA I: Elementos necesarios para la construccion del equipo 


3.6. MONTAJE 

Para el montaje debera prestarse atencion a la salida del tanque elegido y los puertos de 
ingreso y salida de la bomba, para elegir la combinacion de acoples necesarios para integrartanque- 
bomba y bomba-cano de polietileno de !4”. 
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El extremo final de la caneri'a puede ser cerrada con un conector de manguera a rosca hembra 
de 14” y un tapon de 14” de polipropileno, utilizando los selladores adecuados para el roscado 
(canamo, teflon, pegamentos) y una pistola de calor para ensamblar el final del cano al adaptador 
a manguera. 

La conexion de los generadores de niebla a las canerias se realiza por presion de estos 
elementos sobre el cano. Si la caneri'a es muy resistente a la rotura, se puede facilitar el proceso 
realizando un orificio inicial con un agujereadora y mecha de diametro adecuada. 


La instalacion electrica es muy simple y para el armado hay que tener en cuenta la sugerencia 
de Figura 6. 

Sinteticamente consta de una ficha para conexion a la red electrica (220 VAC para Argentina), 
un interruptor de 1 punto ((3) en Figura 6) para habilitar/inhabilitar el suministro electrico al equipo y 
un transformador (1) que convierta la tension de la red electrica a la alimentacion de la bomba de 
agua (2) (12 VDC para la sugerencia). El polo de h'nea debera conectarse al interruptor (3), de ahi 
al sensor de movimiento (4) conjuntamente con el cable del neutro (conectar a L y N, 
respetivamente). Del sensor de movimiento llevaremos dos cables (A y N en el elemento sugerido) 
hasta la cercama de la bomba (2) donde conectaremos estos cables a la entrada de tension del 
transformador (1) (A a L, N a N). Con la salida del transformador (1) (12 VDC en el ejemplo) 
alimentaremos electricamente la bomba presurizadora (2). 


Interruptor 

(3} 


220V 


(D 



Bomba 

presurizadora 

( 2 ) 


Figura 6: Conexionado electrico para el armado de la barrera de desinfeccion. 


Una alternativa mas economica y simple, consiste en la habilitacion manual del funcionamiento 
de la bomba presurizadora (2), sin utilizar el sensor de movimiento. La Figura 7 presenta el 
conexionado que deberia utilizarse. La diferencia principal con el caso anterior es que el cable 
correspondiente al polo de linea se conectara al transformador (1) luego de dejar el interruptor (3). 
El interruptor (3) podra ser uno del tipo Encendido/Apagado o un pulsador. 

En ambos casos la ubicacion de la tecla de encendido dependera de la conveniencia para la 
operacion elegida. 
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Interruptor 

(3) 


220V 


N 


N 


Transformador 
220Vac a 12Vdc 

(D 



Bomba 

presurizadora 

( 2 ) 


Figura 7: Opcion basica de conexionado electrico para la barrera de desinfeccion. 


3.7. OPERACION 

La operacion se puede realizar iniciando con el tanque de desinfectante lleno. No se ha incluido 
en este esquema simple un inhibidor de funcionamiento por falta de desinfectante, por lo que se 
tendra que prestar atencion a que no disminuya el nivel por debajo de la posicion de aspiracion de 
la bomba. 

Se enchufa el equipo a la red, se enciende el interruptor, y ya esta en operacion! 

Cuando una persona se acerque al equipo, este lo detectara y encendera la bomba. El detector 
de movimiento sugerido tiene la posibilidad de elegir el tiempo de funcionamiento del equipo hasta 
el apagado. Regular el mismo de acuerdo a la sugerencia de las autoridades sanitarias. 

De acuerdo a las curvas de funcionamiento de los elementos elegidos, y considerando un 
periodo de desinfeccion de 20 segundos por persona, una barrera de desinfeccion de media linea 
(3 generadores de niebla) permitiria atender a 450 personas con 20 litros de desinfectante. Si se 
reduce el tiempo de exposicion a 5 segundos, esa cantidad se traduce a 1.800 personas. 


4. CONCLUSIONES 

Se presento el diseno conceptual, la eleccion de los componentes necesarios, el modo de 
integracion y operacion para el armado de una barrera de desinfeccion. Se generaron diferentes 
opciones de acuerdo a la necesidad y disponibilidad de recursos. Una barrera construida con 3 
generadores de niebla ubicados en una rama casi vertical, con funcionamiento automatico por 
cercania, instalable sobre una estructura existente, tendria un costo de insumos inferior a $ 5.000 
(aproximadamente usd 60). 

Se presentan opciones de barrera de dos ramas (costo adicional estimado de $ 120), barrera 
instalada sobre una estructura independiente que la convierta en autoportante (costo adicional 
dependiente de la estructura), y una opcion manual ($ 3.500, aproximadamente usd 45). 

La cantidad de personas que pueden ser desinfectadas dependera del tiempo que se sometan 
a la niebla generada. Para un recipiente conteniendo 20 litros, se estima la desinfeccion de mas de 
1.000 personas con aplicaciones de 5 segundos a cada una. 
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